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RAPPORT D'EXAMEN 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL Demande internationale n° PCT/FR 03y50127 



I. Base du rapport 

1 . En ce qui conceme les elements de la demande internationale (les feuilles de remplacement qui ont 6t6 

remises a I'office r6cepteur en r6ponse & une invitation faite conform6ment & /'article 14 sont consid6r6es, dans 
le prdsent rapport , comme "initiaiement d6pos6es" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne 
contiennent pas de modifications (rdgles 70. 16 et 70.17)) : 



Description, Pages 

1 -34 telles qu'initialement d§posees 
Revendications, No. 

1 -9 regue(s) le 24.1 1 .2004 avec lettre du 24.1 1 .2004 
Dessins, Feuilles 

1/8-8/8 telles qu'initialement d§posees 

2. En ce qui conceme la langue, tous les Elements indiqu6s ci-dessus 6taient k la disposition de Padministration 
ou lui ont 6t6 remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a 6t6 d6pos6e, sauf indication 
contraire donnSe sous ce point. 

Ces 6l6ments 6taient & la disposition de ('administration ou lui ont et§ remis dans la langue suivante: ,qui est: 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la r6gle 23.1 (b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de, Pexamen pr6liminaire international^ (selon la r&gle 55.2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide aminesdivulgu6es dans la demande 
internationale (le cas 6ch6ant), Pexamen preliminaire internationale a 6t6 effectu6 sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

□ d6pos6 avec la demande internationale, sous forme dSchiffrable par ordinateur. 

□ remis ultdrieurement k Padministration, sous forme 6crite. 

□ remis ult6rieurement k Padministration, sous forme d6chiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et foumi ulterieurement ne va pas au-del& 
de la divulgation faite dans la demande telle que d6pos6e, a ete fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistr6es sous dech'rffrable par ordinateur sont identiques 
a celles du listages des sequences Pr6sent6 par ecrit, a 6X6 foumie. 

4. Les modifications ont entraTn6 Pannulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, nos : 

□ des dessins, feuilles : 
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5. Le present rapport a 6X6 formul6 abstraction fa'rte (de certaines) des modifications, qui ont 6X6 consid6r£es 
comme allant au-dela de I'expose de invention tel qiTil a 6X6 depose, comme il est indiquS ci-aprfes (regie 
70.2(c)) : 

(Toute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquGe au point 1 
et annex6e au present rapport.) 

voir feuille separee 

6. Observations complSmentaires, le cas 6ch6ant : 



V. Declaration motivSe selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 



Nouveaute 


Oui: 


Revendications 


5-7 




Non: 


Revendications 


1-4,8-10 


Activite inventive 


Oui: 


Revendications 






Non: 


Revendications 


1-10 


Possibility d'application industrielle 


Oui: 


Revendications 


1-10 




Non: 


Revendications 





2. Citations et explications 
voir feuille separee 
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1 Point I 

2 Le nouveau jeu de revendications soumis avec la lettre du 24 novembre 2004 ne 
repond pas aux criteres de Particle 34(2)(b) PCT. 

2.1 La revendication 1 a ete modiftee en precisant la maniere dont I'etape 
d'6lectropolym6risation est realisee. Toutefois, bien que le demandeur affirme que 
cet amendement serait supporte par la demande telle que deposee a I'origine, 
aucune base n'a ete trouv6e pour les expressions "avec une charge inferieure & 
50jiC/mm 2 " et "pendant une duree de synthese inferieure k 1000 ms". 

2.2 Le nouveau jeu de revendications ne peut done pas etre accepte. Ce rapport est 
done bas6 sur la demande telle qu'initialement deposee. 

3 Point V 

3.1 La presente demande revendique un procede de fixation d'une proline sur un 
polymere & base de pyrrole et son utilisation pour la fabrication de capteurs. 

3.2 Les documents suivants ont §te pris en compte pour I'etablissement de la 
presente opinion ecrite: 

D1 : LIVACHE T ET AL: "Polypyrrole DNA chip on a silicon device: Example of 
hepatitis C virus typing" ANALYTICAL BIOCHEMISTRY, vol. 255, 1998, 
pages 188-194; - 

D2: LIVACHE T ET AL: "Electroconducting polymers for the construction of DNA 
or peptide arrays on silicon chips." BIOSENSORS & BIOELECTRONICS, 
vol. 13, no. 6, 15 septembre 1998, pages 629-634; 

D3: WO 00/36145 A (COMMISSARIAT ENERGIE ATOMIQUE ;CAILLAT 
PATRICE (FR); ROSILIO CHARL) 22 juin 2000. 

3.3 Les documents D1 et D2 decrivent la meme methode de la presente invention: 

couplage de la molecule a immobiliser avec du pyrrole; 
melange avec une solution du monomere de pyrrole; 
electropolymerisation collective sur un support conducteur. 

3.4 L'electropolymerisation est realisee en delivrant une quantite de courant sur un 
micro§lectrode lors de la polymerisation, avec le but d'optimiser Tepaisseur du film 
de polypyrrole depos§ sur la surface (cf. D1, page 192). La synthese du film est 
arretee lors que le courant delivr6 s'eleve a 125, 160, 200, 250 et 375 nC, valeurs 
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qui correspondent respectivement - pour des electrodes mesurant 50nm x 50|im - 
a 50, 64, 80, 100 et 150 |iC/mm 2 et a une epaisseur de 10,13,16,20 et 30 nm. 
L'6paisseur optimale du film est jugee etre de 20 nm (1 00 jiG/mm 2 ). 

3.5 Le meme raisonnement s'applique a D2, qui 6tudie la construction de "DNA or 
peptide arrays" sur de micro6Iectrodes. II est claire de la Fig. 4 que une s6rie 
d'essais ont 6te realises avec des films de polymfere de differente epaisseur 
(approximativement de 2 a 80 nm), qui ont ete obtenus en appliquant une quantite 
de courant de 1 0 a 400 [iC/mm 2 . 

3.6 II s'ensuit que I'objet des revendications 1-4,8-10 n'apparatt pas etre nouveau et la 
presente demande ne satisfait done pas aux conditions requises par Tarticle 33(2) 
PCT. 

4 L'objet des revendications 5-7, concemant des procedures specifiques de 
couplage, fonctionnalisation et activation du pyrrole, ne semble pas impliquer 
d'activite inventive telle que definie & Particle 33(3) PCT, car les dites techniques 
reinvent de demarches de routine (voir par exemple D3, pages 7-13) qui ne 
pourraient etre considerees comme inventives qu'en combinaison avec un 
precede de fixation nouveau et inventif . 

4.1 Par consequent, la presente demande ne repond pas au critere figurant a I'article 
; 33(3) PCT, Tobjet des revendications 1-10 n'impliquant pas d'activite inventive 
(regie 65(1 )(2) PCT). 
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BEVENDICATIONS 

1. Precede de fixation d'une proteine sur un 
support conducteur au moyen d'un polymere du pyrrole 
coinprenant les etapes suivantes : 
5 - couplage de la proteine a fixer avec un 

monomdre du pyrrole de maniere A obtenir une premiere 
solution d'un compose de couplage prot6ine-pyrrole, 

preparation d'une deuxieme solution du 
monom^re du pyrrole non coupl6 & la proteine , 

10 - melange de ladite premiere solution avec 

ladite deuxieme solution pour obtenir une solution 
d r elect ropolym£risation, 

- §lectropolymerisation du pyrrole et de la 
proteine couplee au pyrrole sur au moins une zone 

15 detenninee du support conducteur & partir .de ladite 
solution d r electropolym6risation, ladite 

electropolym6risation etant realisee avec une charge 
inferieure a 5 0jiC/mm* pendant une dur&e de synthese 
inferieure & 1000 ms, de maniere a obtenir un* film de 

20 copolymere ayant une 6paisseur inferieure ou egale a 
10 ran. 



25 



2. Procsde selon la revendication 1, dans 
lequel la, au moins une, zone conductrice sur laguelle 
l'electropolymerisation est realisee est, au moins un 
plot d'un support de biocapteur. 



30 



3. Procede selon la revendication 1, dans 
lequel le couplage de la proteine a fixer avec du 
pyrrole est realise au moyen d'une activation du 
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pyrrole suivie d r un couplage du pyrrole active a la 
prot§ine a fixer. 

4* Proc§d6 selon la revendication 3, dans 
5 lequel 1' activation du pyrrole est r§alis«§e au moyen de 
N-hydroxy-sulf osuccinimide ou de mal^imide, 

5. Procede selon la revendication 3, dans 
lequel le compose de couplage proteine-pyrrole est 
10 choisi parmi les composes suivants : 




6. Procede selon la revendication 1, dans 
15 lequel deux pro t Sines sont fixees sur le polymfere du 

pyrrole, success ivement et sur deux zones differentes 
d§terminees du support conducteur. 

7. Procede selon la revendication l r dans 
20 lequel la protein© est choisie dans le groupe constituiS 

d f une enzyme, d'un anticorps, d' un antigene, d r une 
hormone, d r un recepteur. 

8. Utilisation d'un procede selon l r une 
25 quelconque des revendications 1 a 7 pr6c6dent:es pour 

fabriquer un monocapteur ou un multicapteur • 
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9- Utilisation d' un proofed^ selon l'une 
quelconque des revendications 1 A 7 prec£dentes pour 
fabriquer une biopuce. 
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